Tablo 2. insaat Miihendisligi Doktora Programi Ders Havuzu

INSAAT MUHENDISLiGi DOKTORA PROGRAMI DERS HAVUZU

l;g;i;’ Dersin Adi TURU 1 |U[KredisiAKTS
INS 700[ileri K1y Miihendisligi I SECMELI 3 of 3 10
INS 701|ileri Tiinel Teknolojisi SECMELI 3 0] 3 10
INS 702|Katma Degerli Hazir Betonlar SECMELI 3 0 3 10
INS 703[ileri Kiy1r Miihendisligi 1T SECMELI 3 of 3 10
INS 704|ileri Havaalan1 Miihendisligi SECMELI 3 0o 3 10
INS 705|ileri Ulasim Sistemleri Analizi SECMELI 3 0] 3 10
INS 706|ileri Zemin Mekanigi SECMELI 3 0| 3 10
INS 707|Hareketli Tabanli Akimlarin Hidroligi SECMELI 3 0] 3 10
INS 708(Taze ve Sertlesmis Hazir Beton Ozellikleri | SECMELI 3 0| 3 10
INS 709|Hazir Beton Kalicilig SECMELI 3 0 3 10
INS 710|ileri Akiskanlar Mekanigi I SECMELI 3 0 3 10
INS 711|ileri Akiskanlar Mekanigi 11 SECMELI 3 0| 3 10
INS 712|Barajlar ve Hidrolik Esaslar SECMELI 3 0| 3 10
INS 713| ileri Tiinel Geoteknigi SECMELI 3 0| 3 10
INS 714|ileri Hidroloji SECMELI 3 0| 3 10
INS715 [ileri Yol Ustyap: Yonetimi SECMELI 3 0] 3 10
INS 716] Ileri Beton Yollar SECMELI 3 0 3 10
INS 717|Hazir Beton Uretim Malzemeleri SECMELI 3 0 3 10
INS 718| ileri Baraj Geoteknigi SECMELI 3 0| 3 10
INS 719|ileri Zemin Mekanigi II SECMELI 3 0| 3 10
BILIMSEL ARASTIRMA TEKNIKLERI [ZORUNLU| 3 0| 3 10
INS720 |[VE YAYIN ETIGI*
INS798 IDOKTORA SEMINER]* ZORUNLU 0 of O 20
INS799 IDOKTORA TEZ** ZORUNLU 0 of O 30




b) Derslerin kodu ve iceriklerini metin olarak belirtiniz.

Yiiksek lisans derecesiyle kabul edilen doktora dgrencileri, yliksek lisans 0grenimi
sirasinda almis olduklari dersleri tekrar alamazlar.

Doktora programi; tezli yiiksek lisans derecesiyle kabul edilen 6grenciler i¢in, en az
240 AKTS karsilig1 olan; toplam 21 ulusal krediden az olmamak kosuluyla, en az yedi
adet ders, seminer, yeterlik sinavi, tez onerisi ve tez ¢alismalarindan; lisans derecesi ile
kabul edilen 6grenciler icin, en az 300 AKTS karsilig1 olan toplam kirk iki ulusal
krediden az olmamak kosuluyla 14 adet ders, seminer, yeterlik sinavi, tez 6nerisi ve tez
caligmalarindan olusmaktadir. Tez siiresi dort yariyildan az olamaz.

Programin temel amaci, insaat Miihendisligi alaninda giiniimiiziin ve gelecegin ¢alisma
hayatindaki gereksinimleri karsilayabilecek diizeyde ileri bilgi ve becerilere sahip, 6z
giivenli, uzman bireyler yetistirmektir. Program, 6grencilerinin arastirma ve yayinlar
yoluyla bilimsel bilgi tiretmelerini, bu bilgileri biitiinlestirmelerini, yorumlamalarini ve
bu bilgilerle topluma hizmet etmelerini amaglamaktadir. Bu nedenle programda, insaat
Miihendisligi ile ilgili zorunlu derslerin yani sira dgrencilere kendi tercihlerine gore
secebilme sansi sunulan segmeli dersler bulunmaktadir.

INS 701 ILERI TONEL TEKNOLOJISI (3-0-3) (AKTS: 10)

Tiinelin tarifi, Modern tiinelcilik, Tiinel ingaatin1 gerektiren nedenler, Modern tiineller,
Tiinellerin etiidli, Tiinel giizergahinin zemine uygulanmasi, Tiinel kazi tekniginde
gelismeler, Tlnellere gelen itkiler, Tiinel kaplamalari, Galeri ve kuyular, Tiinel insaasi,
Tiinel zemininin desteklenmesi, Tiinel insa yontemleri, Havalandirma, Tiinel maliyeti,
Yeni Avusturya yontemi.

INS 704 iLERi HAVAALANI MUHENDISLIGi (3-0-3) (AKTS: 10)

Havaalani planlama etiidleri, Hava ulasim talep tahmin etiidleri, Havaalani tasarima,
Pistin konumlandirilmasi, Riizgar analizi, Pist tasarim esaslari, Taksirut tasarim
esaslar1, Apron tasarim esaslari, Ucak bekleme apronu tasarim esaslari, Havaalani
isletmesi, Havaalan1 kapasitesi, Havaalanina erisim, Havaalam1 aydinlatma ve
isaretlemesi, Hava trafik kontrolii, Havaalan1 glivenligi, Kargo tesisleri.

INS 705 ILERI ULASIM SISTEMLERI ANALIZI (3-0-3) (AKTS: 10)

Giris, Sistem yaklasimi, Ulasim sistemleri, Ulasim sistem tasarimi, Ulagtirma talebi:
Teorik-Bireysel talep, Talep modelleri, Maliyet tahmin Modelleri, Ulasgim maliyeti,
Maliyet fonksiyonu, Maliyet tahmin yontemleri, Fiyatlandirma politikasi, Baz1 genel
maliyet fonksiyonlari, Esdeger ag kurulumu, Benzesim yaklagimlar, Optimize
yaklagimlar, Ulasim diizenleyicisi, Maliyet ve talep kosullari, Alternatif sistemler, Cok
amach teknikler, Gilincel modeller.

INS 713 ILERI TOUNEL GEOTEKNIGI (3-0-3) (AKTS: 10)

Arazi Ozelliklerine gore iineller, Terzaghi, Stini, Rabcewicz, Lauffer, Wickham,
Tiedermann, Skinner (RSR), Bieniawski (RMR), Barton(Q) simiflamalar1 ve
destekleme Onlemleri, destek basinci hesaba, stirekli iksasiz maksimum proje agikligi,



saglam zeminlerde rastlanan olaylar: basinglar ve basingtan kurtulma, kemerlenme,
asir1 sokiilme, tiinellerde yeraltisuyu ve gaz problemleri.

INS715 ILERI YOL USTYAPI YONETIMI (3-0-3) (AKTS: 10)

Girig, Miihendislik yoOnetimi olarak kaplama yonetimi, Kaplama yonetim islemi,
Kaplama ag tanimi, Kaplama performanst 6l¢liimii, Hasarsiz defleksiyon deneyi,
Piirtizliiliik 6lstimii, Kayma ve stirtiinme (skid resistance) gerilmesi 6l¢limii, Siirtiinme
gerilmesi Ol¢iimii, Kaplama durumunu tahmin yontemi, Ag diizeyi yonetimi, Maliyet
tahmini, Kaplama émrii maliyet analizi, Ornek proje analizi.

INS 716 ILERI BETON YOLLAR (3-0-3) (AKTS: 10)

Ustyap1 tipi segimi metodolojisi, Ustyap: tipi segiminde ekonomik olgiitler, Rijit
Ustyapilarm iistiinliikleri ve sakincalari, Yollari yiizey 6zelliklerinin siniflandiriimast,
Geometrik diizgilinliik, Beton yollarda kullanilan malzemeler, Yol betonu bileseni,
Beton yollarin tasarimi, Rijit iistyap1 elemanlari, Beton plaklar, Derzler, Beton yol
yapim tekniginde geligsmeler ve yenilikler, Gegirimli beton iistyapi, Parke kaplamalar.

INS 718 iLERI BARAJ GEOTEKNIGI (3-0-3) (AKTS: 10)

Beton barajla: agirlik, payandali agirlik, kemer baraj temellerinin geoteknik 6zellikleri,
toprak dolgu, zorunlu dolgu, 6n yiizii beton barajlar, baraj tipi se¢imini etkileyen
faktorler, rezervuarlardan su kagmasi, rezervuar yamaclarinin duyarliligi, heyelanlarin
etkisinden kurtulma yontemleri, Lugeon basingli su deneyi, enjeksiyon: enjeksiyon
serbeti ¢esitleri ve kullanim kosullari, ¢cok catlakli kayalarin enjeksiyonu, gdzenekli ve
catakli kayalarin enjeksiyonu, karstik kayalarin enjeksiyonu.

INS 706 iLERi ZEMIN MEKANIGI I (3-0-3) (AKTS: 10)

Zeminlerin miihendislik 6zellikleri ve arazide gozlenen zemin davranigi, efektif
gerilme kavrami, kayma mukavemeti ve gogme hipotezleri, gerilme-sekil degistirme
izleri, kritik durum ¢izgisi ve Roscoe yiizeyi, Hvorslev parametreleri, zemin deneyleri
ve kritik durum modeli, drenajsiz kosullarda killer ve kumlar i¢in plastisite teorisi,
elasto-plastik modeller.

INS 719 ILERI ZEMIN MEKANIGI II (3-0-3) (AKTS: 10)

Zeminlerin olusumu ve bilesimi, kil mineralleri, sedimantasyon, zemin i¢ yapisi ve
mekanik davranis iizerinde etkileri, sikisabilirlik ve hacim degisimleri, gerilme-sekil
degistirme davranisi ve reolojik modeller, krip ve gerilme relaksasyonu, sensitivite ve
tiksotropi.

INS717 HAZIR BETON URETIM MALZEMELERI (3-0-3) (AKTS: 10)

Bu ders hazir beton iiretim malzemelerini tanitir. Ders kapsaminda, hazir beton tiretim
malzemelerinden olan ¢imento, agrega, karisim suyu, kimyasal katkilar, mineral
katkilar ve liflerin taze ve sertlesmis hazir betona etkisi degerlendirilir ve tartisilir.
Hazir beton iiretiminde dnce hazir beton tasarimi ve karisim hesaplari yapildigindan,



hazir beton iiretim malzemelerinin karisim igerisinde hangi oranlarda yer alacagi
islenir.

iNS 709 HAZIR BETON KALICILIGI (3-0-3) (AKTS: 10)

Bu ders iiretilip dokiilen ve bakimi yapilan hazir betonun kalicilik durumlarimi agiklar.
Hazir betonun kaliciligini etkileyen durumlar agiklanir. Hazir betonda alkali-agrega
reaksiyonu, siilfat atagi, deniz suyu etkisi, donma-¢6ziilme, asit etkisi, aginma gibi
etkenlerin mekanizmasi incelenir. Kalicilik durumlarina gore farklilik gosteren hazir
beton karigim tasarimlari yapilir. Hazir beton iiretim malzemelerinin ve karisim
tasariminin farkli kalicilik etkenleri karsisinda hazir beton o6zelliklerine olan etkisi
irdelenir.

INS 708 TAZE VE SERTLESMIS HAZIR BETON OZELLIKLERI (3-0-3)
(AKTS: 10)

Hazir beton iiretim malzemeleri, ¢imento, agrega, karisim suyu, kimyasal katkilar
(akigkanlastiricilar, priz siiresi ayarlayanlar, hava siirlikleyiciler), mineral katkilar
(ugucu kiiller, ogiitiilmiis yiiksek firin ciirufu, silis dumani) ve liflerin 6zellikleri
incelenir. Ders kapsaminda taze hazir betonun islenebilirligi, sertlesmis hazir betonun
dayanimi ve dayanikliligi tanimlanir ve incelenir. Hazir beton iiretim malzemelerinin
ve hazir beton karisim tasariminin, hazir beton islenebilirligi, dayanimi ve dayanikliligi
tizerindeki etkileri tartisilir ve analiz edilir.

NS 702 KATMA DEGERLI HAZIR BETONLAR (3-0-3) (AKTS: 10)

Hazir betonda katma deger kavrami tanimlanir. Geleneksel hazir betonlar ve katma
degerli hazir betonlar karsilastirilir. Katma degerli hazir betonlardan, kendiliginden
yerlesen hazir beton, yiiksek performansl hazir beton, silindirle sikistirilmis hazir
beton, yol hazir betonu, lif donatili hazir beton, kiitle hazir beton iiretim malzemeleri
ve karisim hesaplari analiz edilir. Katma degerli hazir betonlarin iiretimleri incelenir.
Katma degerli hazir betonlarin beklenen performanslari tartisilir ve irdelenir.

INS700 ILERI KIYI MUHENDISLiGi-1 (3-0-3) (AKTS: 10)

Bu ders kapsaminda, kiyr miihendisliginin temel prensiplerinin agiklanmasi, kiyi
yapilarin1 etkileyecek unsurlarin ve kiyr boélgelerinden yararlanma olanaklarinin
tanitilmasi, kiyr yapilar1 ve limanlarin temel tasarim ilkeleri ile kiy1 bolgesi
planlamasinin &gretilmesi amaglanmaktadir. Kiyr miihendisligi problemlerinin ve
meteorolojik ve osinografik olaylar yorumlanir. Kiy1 ve kiy1 yapilarint etkileyen
unsurlar tartigilir. Kiy1 ve kiy1 yapilarina gelen kuvvetler belirlenerek kiyr yapilarinin
tasarimi1 ve planlamasi islenir.

INS703 iLERI KIYI MUHENDISLiGi-2 (3-0-3) (AKTS: 10)

Dersin amaci petrol platformlari, agik deniz riizgar tiirbinleri, su alt1 boru hatlar1 gibi
kiy1 yapilarinin planlama ve tasarim esaslarini 6gretmektir. Bu ders kapsaminda agik
deniz riizgar tiirbinleri siniflandirilir ve bu yapilara neden ihtiya¢ oldugu konusu
tartigilir. Ayrica petrol platformlari, su altt boru hatlar1 ve agik deniz riizgar



tiirbinlerinin tasarim esaslar1 ele alinir. Bu yapilar etrafinda olusan yerel zemin
hareketleri islenir.

iNS707 HAREKETLI TABANLI AKIMLARIN HiDROLIGI (3-0-3) (AKTS: 10)

Kat1 maddenin sivilarla tasinmasi iki fazli bir akim oldugundan karmasik olup ampirik
ve yar1 ampirik yaklasimlarla bazi ¢éziimler elde edilebilmektedir. Kati maddenin agik
kanallarda ve borularda taginmasi durumundaki yaklasimlarin verilerek ve diferansiyel
denklemlerin ¢6ziilmesi amaciyla kullanilan niimerik yontemler tanitilir. Kati madde
taginmasinin temel kavramlarmi tespit edilerek ve miihendislik uygulamalarindaki
onemi tartisilir. Acik kanallarda ve borularda taginan katt maddelerin 6l¢tim yontemleri
ile taban sekilleri konusu ele alinir.

iINS710 ILERI AKISKANLAR MEKANIGi-1 (3-0-3) (AKTS: 10)

Bu ders kapsaminda daha ileri diizeydeki su miihendisligi problemleri ele alinmaktir.
Akiskanlarin 6zellikleri, akiskanlarin kinematigi ve dinamigi ele alinarak hareket ve
stireklilik denklemleri ile Euler - Navier Stokes - Reynolds denklemleri elde edilir.
Zamanla degisen agik kanal akimlarinin hidroligi ve ¢oziim yontemleri ile hareketli
tabanli akimlarin hidroligi konular1 islenir.

INS711 ILERI AKISKANLAR MEKANIGi-2 (3-0-3) (AKTS: 10)

Hidrolik miihendisligi ile ilgili projelerde kullanilan temel kavram ve yontemler
hatirlatilmakta, su yapilarmin dogru tasarim ve insaati icin gerekli temel bilgiler
verilmektedir. Bazi miihendislik problemleri elle yapilacak hesaplarla ¢oziilemeyecek
kadar karmagsik oldugundan ve hem zaman tasarrufu yapilmasini hem de giivenilir
sonuclara ulasilabilmesini saglayan sayisal ¢oziim teknikleriyle ilgili temel bilgiler
ozetlenmektedir. Miihendislik uygulamalarinda karsilagilan ve bilgisayar kullanimini
gerektiren problemler genel hatlariyla tanitilip sayisal ¢oziimlerle ilgili 6z ve temel
bilgiler verilir. Karsilagilan problemin verileri ve ¢dziim yontemlerini iliskilendirilerek
miimkiin olan farkli ¢6ziim yontemleri irdelenir.

INS712 BARAJLAR ve HIDROLIK ESASLAR (3-0-3) (AKTS: 10)

Baraj Hidroligi barajlarin ingaat ve giivenligi ile ilgili hidrolik sorulari goz oniine
almaktadir. Insaat esnasinda suyun g¢evrilmesi, dipsavak cikiglari, giris yapilar1 ve
savaklanma yapilarinin hidrolik prensiplerinin anlatilir. Hidroligin temel bilgileri
kullanilarak farkli ¢6ziim yontemlerinden en uygun olanin se¢ilmesi ve sonuglarin
miihendislik uygulamalar1 agisindan degerlendirilmesi iglenir. Barajda gedik agilmasi
durumu ve baraj yikilmasi durumunda olusan bir boyutlu akimlar ele alinir.

INS714 ILERI HIDROLOJI (3-0-3) (AKTS: 10)

Bu dersin kapsaminda, istatistik ve olasilik kavramlarina dayanan frekans analizi,
regresyon analizi vb. gibi yontemlerin hidrometrik verilere en iyi sekilde nasil
uygulandiginin ogretilir. Yagis, buharlasma, akarsu akislari, gél ve yeraltt suyu
seviyeleri vb. gibi hidrometeorolojik olaylarin verilerinin analizi ve kontrolii ele alinir.
Ayrica bu tiir olaylara iliskin veriler sistematik ve/veya rastgele Olgiim hatalari
icerebilirler. Bu nedenlerle istatistik ve olasilik tabanli yaklagimlara gereksinim



duyulmaktadir. Hidrolojide uygulanan ¢esitli olasilik kavramlari ile birlikte parametre
tahmin yontemleri de bu ders kapsaminda islenir.

iNS720 BILIMSEL ARASTIRMA TEKNIKLERi VE YAYIN ETiGi (3-0-3)
(AKTS: 10)

Bilimsel Bilgiye Erisim (Literatiir/Alanyazin Tarama), Bilimsel Metinleri/Makaleleri
Okuma, Anlama ve Ozetleme (Literatiir/Alanyazin Derleme), Arastirma, Arastirma
Tiirleri, Arastirmada Nitelikler ve Tutumlar, Arastirma Tasarimi, Arastirma Siireci ve
Kavramlar, Veri Toplama Araglar1, Arastirmalarda Ornekleme, Bilimsel Arastirmalarda
Gegerlik ve Gilivenirlik, Veri Analizi (Nitel ve Nicel Analiz) gibi konular islenecektir.

INS799 DOKTORA TEZi
Ders doktora tez konusunun belirlenmesini, ilgili konuda literatiir arastirmasi
yapilmasini, verilerin toplanmasini, analizini ve tez yazimini igerir.

INS798 DOKTORA SEMINER

Ogrencinin dersin dgretim iiyesi ile bir seminer konusu segmesi, bu konunun igeriginin
hazirlanmasi, ilgili literatlir arastirmasinin yapilmasi, varsa saha c¢aligmasinin
planlanmas1 ve yiiriitiilmesi, arastirma sonuglarinin raporlanmasi ve bir jiiri oniinde
sunulmasi ¢alismalarini kapsamaktadir.



